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d e s  B e n z o l  r i  n ges“ .  
Die Fortsetzung der Leuchtversuche mit Tesla- 

sChwingung.cn haben ncuerdings zu ganz uner- 
warteten Ergcbnissen gefiilirt, die zweifelsohne dazu 
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pern mit den gr6ssten magnetischen Abweichungen 
geh6ren Verbindungen wie Dimethylanilin, Dime- 
thylparaplienylendiamin, a- und p - Naphtylamin 
und iihnliche, also gerade diejenigeu , in deren 

Verein deutscher Chemiker. 
-- - 

Sitmmpberichte der Berirkevereine. 

eine einzige Ausnahme alle aromatischer Katur 
waren, lies sich nachweiscn, zunichst dass der 
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herrscht nicht u n d  ist auch nicht zu erwarten, und 
zwar aus folgendcn Grinden: 

Nach Erledigung dcs gcsch..Ftlichen Thciles I W. II. 2t::kin sen. hat die magnetische Mole- 
, cularrotation sehr vieler aromatischer Verbindungen 

crmittelt und in einer ausfihrlichen Arbeit3) die 
auftretenden Anomalien besprochen. Zu den Kdr- 

sprach Dr. Hugo Kanffmann fiber 

, ,Wand lungen  i m  V c r h a l t e n  u n d  W e s e n  

besitzen, wiihrend im Gegensatz hicriu viele Leuko- 
verbindungen oft ausserordcntlich leicht zum Leuch- 
ten zu bringen sinda). 

Als die Versuche 80 weit abgeschlossen waren, 

gruppen, welche sich Teslaschwingungen gegeniber 
indifferent verhalten, hervorgerufen werden. Magne- 
tische, ohne gleichzeitige lichtelektrische Wirksam- 
h i t  findet sich insbesondere bei Doppelbindungen, 

Bahnen. Das Auftreten der Leuchterscheinung ist 
offenbar ein Beweis daf i r ,  dass sich die Dimpfe 
fiir die angewandten Schwingungen in einem Ge- 
biet elektrischer Anomalie befinden; elektrisch 
normal verhalten sich die nichtleuchtcnden Dimpfe. 
Wie sich nun herausstellte, geht mit dieser elek- 

Sauerstoff wechselt ebenfalls hlutig seinen Wer th  
und ebenso der Stickstoff. 

3. Als Werth der magnetischen Anomalic 
wird die Differenz zwisehcn beobachteter und be- 
rechneter magnctischer Molecularrotation angesehen. 
Der Berechnung werden die aus aliphatischen 
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Stellung, kommen dabei hgufig nicht in Anschlag. 
Die Berechnnng der Werthe fiir ringreiche Korper, 
wie z. B. Phenanthren, stosst auf einige Schwierig- 
keiten und kann nicht ganz einwandsfrei ausge- 
fuh r t  werden. 

Die aus diesen 3 G r b d e n  unvermeidbaren 
Abweichungen sind verhahissmassig gross; sie 
mussen zu durchschnittlich 1 his 2 Einheiten ge- 
schatzt werden. Trotzdem tritt der parallele Ver- 
lauf der magnetischen und der elektrischen Ano- 
malie unverkennbar hervor, wie dies aus nach- 
stehender vorlaufiger Tabelle entnommen werden 
kann. Die Zahlen geben an, um wieviel der be- 

ano- treffende Korper pro Benzolring magnetisch 
maler ist als Benzol4). 

1. Phenol 
2. Pyrogallol 
3. Brenzkatechin 
4. p-Toluidin 
5.  Anilin 
6. a-Tetrahydronaphtylamin 
7. p-Anisidin 
8. m-Phenylendiamin 
9. Methylanilin 

10. p-Naphtylamin 
11. a-Naphtylamin 
12. Dimethylanilin 
13. p-Dimethylphenylendiamin 
14. p-Chloranilin 
15. Phenanthren 
16. Naphtalin 
17. Acenaphten 
18. Acetanilid 
19. Diphenyl 
20. Triphenylmethan 
21. Benzylamin 
22. Diphenylmethan 
23. Nitroua~htalin 
24. Benzol - 7 -  

25. Toluol - 0,2 
26. Benzaldehyd - 0,2 
27. Chlorbenzol - 0,3 
28. Benzoesaureester - 0,5 
29. Acetophenon - 0,6 
30. Nitrobenzol - 2,2 

Phenol mit der geringen magnetischen Ano- 
malie 0,7 besitzt keinen leuchtfahigen Dampf. 
Das Leuchten beginnt erst beim Pyrogallol und 
verstilrkt sich dann von Korper zu Korper, unge- 
fahr in dem gleichen Verhiiltniss, wie die beige- 
setzten Zahlen wachsen. Das Maximum sowohl 
fur die magnetische wie fiir die elektrische Ano- 
malie weist p -  Dimetbylphenylendiamin auf. Von 
da ab fallen beide Anomalien. Das Aufhoren des 
Leuchtens liegt etwa zwischen Diphenylmethan und 
Benzol. Alle Stoffe, denen negative Zahlen bei- 
gesetzt sind, habon eine geringere magnetische 
Anomalie als Benzol, die Dampfe aller dieser 
haben keine Spur eines Leuchtvermogens; der 
Dampf des letzten derselben, Nitrobenzol, ist ein 
vorziiglicher Isolator fkr Teslaschwingungen. 

Die aufgestellte Reihe ist nicht nur von physi- 
kalischen Gesichtspunkten ans, sondern auch von 
chemischen sehr wichtig. Bei einer naheren Be- 
trachtung zeigt sich, dass, wenn man versucht, die 
Benzolderivate nach ihrem chemischen Verhalten 
in eine Reihe zu ordnen, man eine von der ge- 

4, Die magnetische Molecularrotation des Ben- 
zols betragt 11,284. 

gebenen nur wenig abweichende Anordnung erhdt.  
Bei der Benrtheilung des chemischen Verhaltens 
ist die Festigkeit des Benzolrings und dessen Wider- 
standsfahigkeit in' Betracht zu ziehen, feroer die 
Verhaltnisse bei der Substitution durch GI, Br, 
NO,, CO CH,, CO OE, auch die Reactionsfahigkeit 
mit Saurechloriden in Gegenwart von A1 C1, und 
andere Eigenschaften mehr. 

Aus der Tabelle kann man 4 charakteristische 
Formen des Benzolringes herausgreifen : 

1. Phenolform. Elektrische Anomalie nicht 
nachweisbar. Grosse Reactionsfahigkeit. Benzol- 
ring nicht sehr widerstandsfahig. 

2. Hydrochinoide Form. Maximum der Ano- 
malie. Ausserordentliche Pradisposition zur Chinon- 
bildung (Stammsubstanzen von vielen gefarbten 
Korpern). 

3. Benzolform. Anomalie verschwindend. 
Bestandigkeit des Benzolrings, bedeutend vermin- 
derte Reactionsfahigkeit desselben. 

4. Nitroform. Negative Werthe der Anomalie. 
Erhohte Bestandigkeit und Widerstandsfhhigkeit 
des Beneolrings. Lockerung des Sitzes von Sub- 
stituenten, z. B. von einem NO, in o-Dinitrobenzol 
oder von Cl in Pikrylchlorid u. a. Das Moleciil 
nimmt einen stark negativen oder sauren Charakter an. 

Aus den lichtelektrischen Versuchen ist zu 
schliessen, dass durch Einfiihrung eines der Atome 
C1 oder B r  oder einer der Gruppen, NO,, CO CH, 
oder GO OH in ein Benzolderivat sich der Benzol- 
ring desselben stets der Nitroform nahert, also 
bestandiger wird, denn alle diese Atome nnd Gruppen 
vermindern oder verloschen das Leuchtvermogen. 

Uber die Structnr der in den genannten vier 
Formen enthaltenen Benzolringe lasst sich Ver- 
schiedenes aussagen. Wollte man voraussetzen, 
dass der Benzolring, in welchem Korper er sich 
auch vorfinden mag, stets das gleiche Leuchtver- 
mogen besiisse, so miisste man annehmen, dass in 
schwachleuohtenden Dampfen ausser dem eigent- 
lichen Benzolring noch mindestens ein zweiter un- 
eigentlicher, vielleicht tautomerer, nicht leucht- 
fahiger Benzolring vorhanden wgre, und zwar 
mussten sich Moleciile mit dem zweiten Ring vie1 
hanfiger vorfinden ais solche mit dem ersten. 
Diese Anoahme ist ans chemischen Grunden nicht 
wahrscheinlich und daher nicht haltbar. Man muss 
vielmehr dem Benzolring unbedingt die Fahigkeit 
zugestehen, bald wenig oder gar nicht, bald sehr 
stark unter dem Einfluss von Teslaschwingungen 
zu leuchten. 

Vom Dimethyl-p-phenylendiamin an aufwarts 
dem Phenol zu nimmt das Leuchtvermogen all- 
mahlich ab. Die hydrochinoide Form geht dabei 
allmahlich in die Ph$nolform iiber. Eine gleich- 
zeitige allmahliche Anderung der Structur des 
Benzolringes ist ausgeschlossen, da im Sinne der 
heutigen Structurtheorie ein Atomcomplex nur eine 
ganz bestimmte Structur, entweder diese oder jene, 
aber keine sich allmfihlich andernde aufweisen 
kann. Daraus ist zu schliessen, dass der B e n z o l -  
k e r n  i n  d e r  h y d r o c h i n o i d e n  u n d  i n  d e r  
P h e n o l f o r m  d i e s e l b e  S t r u c t u r  bes i t z t .  Fur 
die Benzolform kann das Gleiche wie fiir die Phenol- 
form dargethan werden. 

Die Structurgleichheit dieser drei sich chemisch 
SO verschieden verhaltenden Formen vermag die 
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Structurthcorie in ihrer heutigen Fassung kaum 
oder nur Busserst schwierig zu erklaren. Dazu 
kommt noch folgender Umstand. 

Das sehr grogse Leuchtvermbgen, das gerade 
bei denjenigen Substanzen angetroffen wird, welche 
ansserordentlich leicht in Chinone oder chinoide 
KBrpcr iibergehen, legt unwillkiirlich den Gedanken 
nahe, dass in diesen Substanzen der Chinonring 
gewissermaassen schon vorgebildet sei, dass sie die 
Forniel 

/ 

'\ ' 
I I  

II 1 iI 

rnit einer gelockerten Parabindung hgtten. Dieso 
Anschauung steht im Einklang mit theoretischen 
Xntwickelungen, nach welchen lockere Bindungen 
Absorption langsamer clektrischer Schwingungen 
bedingeu. Dieselbe Structur miisste nach dem 
vorhin gegebcnen Beweis auch die Benzolform des 
Benzolrings besitzen; dies wiire cine Structur, 
welcben allon am Benzol selbst gemachten Erfah- 
rungen widersprechen wiirde. 

Xan kann noch anderc Annahmen iiber die 
Structur der leuchtffihigen Benzoldcrivate machen : 
aber alle fiihren zu h6chst unwahrschcinlichcu und 
gezwungenen Vorstellungen. Dies alles wird man 
dahin zusanimenfassen mfissen, dass die Structur- 
theorie unvollstiindig ist und dass insbesondere der 
Benzolring keino Structur im heutigen Sinne des 
Wortes hat. 

Hofrath Dr. F i n  c k h legte Gesteinsproben aus 
dem Simplontunnel, sowie aus den Granitbriichen 
Ton B a v e n o  Tor und theilte seine an beiden 
Orten gemachten Heobachtungen mit. 

Ka uj5tin n n. 

Samstag, den 23. Sept. fand ein Ausflug zur 
Besichtigung der B i e r b r a u e r e i  L e i c h t  in Vai- 
hingen a. F. bei Stuttgart statt. 

Der technische Leiter Herr C a r l  E c k e r t  
iibernahm in liobenswkrdiger Weise die Piihrung 
durch das ausgedehntc Etablissement. 

Die Brauerei ist durch oine Drahheilbahn 
rnit der etwa 1000 m entfernten Station der Staata- 
bahn rerbunden. Die Seilbahn befcrdert einer- 
seits die Rohmaterialien, Gerste, Malz, Rohlen, 
ferner die Ieeren Transportfiisser zur Brauerei, 
anderseits das fertige Product zur Station in die 
eigcnon Bierwaggons. Die mit dieser Luftbahn 
eintreffende Gerste wird am Miilzereigebiude in 
Silos geleert, von diesen aus dann geputzt, sortirt 
und in eigens hierzu construirten Kiisten, in 
welchen die Gerste seibstthitig gelhftet und ge- 
wendot werden kann, golagert. Aus diesen Vor- 
rathsriumen gelangt dann die Gerste durch Trans- 
portvorrichtungen in grosse Wiigegofiisse, die sich 
automatisch mit dem tiiglich zu verarbeitenden 
Quantum von 20000 k fallen. Von da aus 
wird die Gerste mittels Wassentrom in Rohrlei- 
tungen zu den Weichstccken geleitet. I n  diesen 
verbleibt die Gerste etwa 100 Stunden, urn das 
nothwendige Vegetationswasser aufzunchmen. Hier 
wird die Gerste durch Umpumpen mittels einer 
pneumatischen Pumpe in ein anderes Weichgefiies 

- 

von den anhaftenden Verunreinigungen befreit. 
Nachdem das Waschwasser abgelassen worden ist, 
wird die geweichte Gerste abermals rnit mecha- 
nischen Einrichtungen in die Ke imgefbo  gebracht. 
Es sind 14 solcher Apparate mit einem FRssungs- 
raum von j e  10000 k Gerste vorhanden und 
die Procedur des Keimens dauort wie bei dem 
alten Keimsystem auf der Tonne 8 Tage. Zur 
Erzielung eines gleichmisigen Prodoctes l&t man 
die Keimtrommeln zeitweise langsam rotiren. 

Wihrend  der ganzen Keimdaner wird ein 
kiihler, sehr fonchter Lnftstrom durch die keimende 
Masse gesaugt und auf diese Weise die auftre- 
tende W i r m e  und Kohlenshre abgefiihrt. Nach 
beendigter Keimung gelangt das ,,Griinmalz" auf 
mechanischem Weg auf die 4 Darren. Diese be- 
stehen aus j e  2 iibereinanderliegenden Stockwerken, 
in denen das Malz auf gclochten Blechen liegt 
und getrocknet bez. gedarrt wird. Die Entlee- 
rung der Darrcn geschieht in einfacher Weise da- 
durch, dass dicse Blechhorden umgekippt werden, 
so dass das Malz jcweils um ein Stockwerk tiefer 
fillt. Das Malz wird hierauf von den Keimen, 
die als Futtermittel Verwendung finden, befreit, 
geputzt, gekiihlt und geliiftet und nach Passiren 
einer selbstthitigen Waage in die Lagersilos ge- 
bracht. . 

Zur Vorverarbeitung wird das fertige gela- 
gerte Malz eincr nochmaligen Putznng unterzogen 
und gclangt durch einen pneumatischen Transport 
z u  den Schrotmiihlen, welche die Zerkleinerung 
des Malzes vorzunehmen haben. Auf den Schrot- 
miihlon und mit diesen fest verbunden, befinden 
sich die automatischen Wiigeapparate unter steuor- 
amtlichem Verschluss. Das geschrotene Malz ffillt 
durch ein Rohr in den sogenannten Vormaischer 
und von da  in den Maischbottich. Mit diesom 
befinden wir uns in dem Sudhaus. Hier sind in 
eincm p r k h t i g  ausgestattcten Raume die Koch- 
und Maischgef&se aufgestellt, in welchen die Ver- 
zuckerung der Malzstiirke, Extraction der Maische 
und das Kochen der Extractlkung, .Wiiwe', mit 
Hopfen vor sich geht. Die Gefiisse sind grcssten- 
theils aus Kupfer hergestellt und werden d u d  
Dampf indirect geheizt. Nach dem Zuriickhalten 
dcr ausgelaugten Hopfentheile kommt die heisse 
Wiirze auf Kiihlschiffe und von da  aus iiber die 
Kiihlapparate in die Gfihrbottiche. Diese sind in 
einem auf etwa 3 Grad gehaltcnen Raum, dem 
Gihrkeller, untergebracht. Hier wird der auf 4 
bis 6 Grad abgekiihlten Wurze zur Einleitung der 
Githrnng Hefe zugesetzt. In einem eigenen h u m  
sind 4 Apparate System Ilansen nebst einem Ste- 
rilisator aufgestellt. Diese liefern unter Abschluss 
der Aussenluft fortlaufend reine Hefen von stets 
gleichen Eigenschaften. Nach der Hauptgiihrung, 
die in etwa 8 bis 10 Tagen beendet ist, kommt 
das Bier in den Lagerkeller, dessen Temperatur 
auf 1 Grad gehaltcn ist,  zur Nachgihrung und 
zur Bindung der sich bildenden KohlensBure, was 
dadurch erreicht wird, dass sfimmtliche Lager- 
f&cr rnit einer Leitnng verbunden und an eine 
Wassersfiulo angeschlossen werden. Die durch 
die Kachgfthrung entstehende CO, bindet sich bis 
zu dem der Sfiule entsprechendem Druck, der 
Rest an CO, entwcicht durch das Wasser. Von 
den Lagerfbsern aus gelangt das Bier durch 
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3 Pumpen in einen hijhergelegcnen b u m ,  in die Dampf wird einestheils Zuni Kochen, andertheils 
Abffillapparate, und durch diese in die Transport- zum Betrieb der Dampfmaschinen entnommen. 

theils auf die Bierwagen gebracht, anderntheils zur I schinen mit zusammen 600  Pferdekrlften, jedc 
vorerwiihnten Drahtseilbahn. um mit der Staats- mit einer Eismaschine aekumelt. Ausser der 

f h e r .  Diese werden dann durch Aufziige cines- i Die Maschinenanlago besteht aus 4 Dampfma- 
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bahn expedirt zu worden. Zu erwshneo ist noch 
die Fassrcinigungs- und Pichhalle. In  ersterer 
befinden sich 2 Waschmaschineo, in welchen die 
zuriickkommenden lceren F b s e r  zuniichst aussen 
gereinigt, dann mit heissem und hierauf mit 
kaltem Wasser innen grfindlich gespiilt aerden. 
Zum Pichen der F b s e r  ist eine Einrichtung vor- 
bandcn, durch welche das Yech in heissem Zu- 
stande in die Fiisser gespritzt wird, so dass sich 
das Fassinnere rnit einer diinnen Pechschicht iiber- 
zieht. 

Zum Botrieb der ganzen Anlagc ist cine 
Kesselanlage vorbanden , bcstehend aus 3 Ten- 
Brink-Kesseln rnit j e  140  qm Heizfliiche. Die 
Beschickung der Kessel mit Kohle geschieht au- 
tomatisch aus einem Vorrathsraum, d r r  durch die 
Luftbahn mit Kohlen gofiillt wird. Die Kohlen 
gehen von diesem Vorrathsraum durch Transport- 
schnecken nnd durch eine automatische Wage, 
die den Verbrauch stindig registrirt, in eine 
Schnecke, welche kleine vor den Kesscln befind- 
liche IZhten selb%tth%tig fiillt. Von diesen aus 
fallen die Kohlen auf den darunter befindlichen 
Rost. Das Speisewasser wird auf cinam automa- 
tischen Apparat, System D e s r u m e a u ,  gereinigt 
und vor Eintritt in die Kessel geniessen. Der 

Meis, Dr. Max, Elberfeld, Aoerstr. 73. 
Nowack, Eugen, Berlin S., Oranienst,r. 149. 
Pollak, Dr. Alfred, Wien XVI, Dogengasse 64. 

Y I. 

Kiihlung der Gahr- und Lagerraume kBnnen t%g- 
lich 2400 Ctr. Eis in 33 k-BlBcken producirt 
werden. Zur elektrischen Beleuchtung und Kraft- 
iibertragung sind 4 Dynamomaschinen aufgestellt 
mit zusammen 1 6 0  Pf. St. 

Anreihend an die eigentlichen Brauereige- 
biude folgen die Stallungen mit 80 Pferden, ferner 
eine Schlosser-, Schmiede-, Wagner- und Flaschner- 
werkstatte und Kiiferei. 

Die Brauerei erzeugte im letzten Jah r  
250 000 hl Bier, ist somit die grijsstc Wfirttem- 
bergs und die 7 grBsste des deutschen Reiches. 

Ein wesentliches Yerkmal dieses seit 80 Jaliren 
bestehenden Retriebes ist die Tendenz, sich miig- 
lichst uoabhangig von der menschlichen Hancl- 
arbeit zu machen und wo irgend miiglich solche 
Arbeitskrifte durcli Hiilfsmaschinen zu ersetzen. 

Ein gemiithliches Zusammensein bei einem 
von der Brauerei aufgelegten Passe ausgezeichneten 
Mgrzcnbieres beschloss die interessante Besichti- 
gung. Dr. O d e r n h e i n i e r  sprach bei dieser Ge- 
legenheit sowohl Herni Brauereibesitzer L e i c h t  
fur die freundliche Aufnahme, als aucli Herrn Di- 
rector E c k c r t  fiir seine liebcnswiirdige Fiihrung 
den besten Dank dcr Theilnehmer ails. 

Oderttlwiinen. 


